一、六年級彈性學習課程計畫
《彈性課程名稱—自然實驗》
                                                         設計者：陳素卿
  (一)彈性學習課程四類別:
      1.■統整性探究課程 (□主題■專題□議題)  
      2.□社團活動與技藝課程(□社團活動□技藝課程)
      3.□特殊需求領域課程
      4.□其他類課程: □本土語文/新住民語文□服務學習□戶外教育□班際或校際交流   □自治活動□班級輔導□學生自主學習□領域補救教學
  (二)每週學習節數( 1 )節，上學期( 21 )節，下學期( 19 )節。
  (三)核心素養具體內涵： 
1、自-E-A2 能運用好奇心及 想像能力，從觀察、閱讀、思考所得的資訊或數據中，提出適合科學探究的問題或解釋資料，並能依據已知的科學知識、 科學概念及探索科學的方法去想像可能發生的事情，以及理解科學 事實會有不同的論點、證據或解釋方式。
2.自-E-A3 具備透過實地操作探究活動探索科學問題的能力，並能初步根據問題特性、資源的有無等因素，規劃簡單步驟，操作適合學習階段的器材儀器、科技設備及資源，進行自然科學實驗。
3.自-E-C2 透過探索科學的合作學習，培養與同儕溝通表達、團隊合作及和諧相處的能力。
  (四)核心素養呼應說明
本學年度的課程：「天氣瓶製作與探究」、「單極馬達製作與探究」、「巧妙的施力工具~液壓升降機製作與探究」、「生物、環境與自然資源~生態系專題製作與報告」在課程進行中，學生能運用好奇心及想像能力，從觀察、閱讀、思考所得的資訊或數據中，提出適合科學探究的問題或解釋資料，並能依據已知的科學知識、 科學概念及探索科學的方法去想像可能發生的事情，以及理解科學事實會有不同的論點、證據或解釋方式，呼應自-E-A2。
製作與探究的課程：「天氣瓶製作與探究」、「單極馬達製作與探究」、「巧妙的施力工具~液壓升降機製作與探究」在課程進行中，透過探索科學的合作學習，培養與同儕溝通表達、團隊合作及和諧相處的能力，呼應自-E-A3及自-E-C2。

   
  (五)配合融入之領域或議題:
       1.領域: □國語文  □英語文  □本土語  □數學    □社會    ■自然科學  
               □藝術    □綜合活動 □健康與體育   □生活課程   □科技  
       2.議題: □性別平等教育 □人權教育 ■環境教育  ■海洋教育  □品德教育
               □生命教育     □法治教育 ■科技教育  ■資訊教育  ■能源教育 
               □安全教育  □防災教育 □閱讀素養  □多元文化教育□家庭教育
               □原住民教育□戶外教育  □國際教育 □生涯規劃教育
  (六)課程架構： (學習重點以學習內容與學習表現之雙向表呈現)
	
      學習表現

學習內容
	po -Ⅲ-1 能從學習活動、日常經驗及科技運用、自然環境、書刊及網路媒體等，察覺問題。
	pe-Ⅲ-2能正確安全操作適合學習階段的物品、器材儀器、科技設備與資源。能進行客觀的質性觀測或數值量測並詳實記錄。
	ai-Ⅲ-3參與合作學習並與同儕有良好的互動經驗，享受學習科學的樂趣。

	INe-Ⅲ-2 物質的形態與性質可因燃燒、生鏽、發酵、酸鹼作用等而改變或形成新物質，這些改變有些會和溫度、水、空氣、光等有關。改變要能發生，常需要具備一些條件。
	一、天氣瓶製作與探究(六上)
	一、天氣瓶製作與探究(六上)
	一、天氣瓶製作與探究(六上)

	INe-Ⅲ-4 物質溶解、反應前後總 重量不變。
	
	一、天氣瓶製作與探究(六上)
	

	INa-Ⅲ-5 不同形式的能量可以相互轉換，但總量不變。
	二、單極馬達製作與探究(六上)
	
	

	INa-Ⅲ-6 能量可藉由電流傳遞、轉換而後為人類所應用。利用電池等設備可以儲存電能再轉 換成其他能量。
	
	
	二、單極馬達製作與探究(六上)

	INb-Ⅲ-4 力可藉由簡單機械傳遞。
	三、巧妙的施力工具~液壓升降機製作與探究(六下)
	三、巧妙的施力工具
~液壓升降機製作與探究(六下)
	

	INc-Ⅲ-9不同的環境條件影響生物的種類和分布，以及生物間的食物關係，因而形成不同的生態系。
	四、生物、環境與自然資源~生態系專題製作與報告(六下)
	
	四、生物、環境與自然資源~生態系專題製作與報告(六下)



  (七)課程內涵：
	教學期程(週別)
	教學主題與教學活動大綱
	節數
	教學資源
	評量方式
	備註

	1-10
(六上)
	一、天氣瓶製作與探究
  （探究結晶與溫度關係）
1.科學文章閱讀與討論
    (真科學/偽科學/假科學)
2.天氣瓶製作
3.天氣瓶結晶觀察與記錄
(1)以溫水隔水加熱，天氣瓶成為澄清無色溶液之後，放置於「冰水浴」以及「室溫」中冷卻，結晶的變化與型態有何差別？
(2)分組製作天氣瓶，並以拍照或素描紀錄結晶情形（同時記錄溫度變化），共同討論各組的結晶型態有何差別？
(3)進行長時間的觀察以及紀錄，討論天氣瓶可以預測氣候的變化嗎？
	10
	1.天氣瓶文本資料

2.材料：
硝酸鉀、氯化銨、蒸餾水、樟腦粉、95%酒精、錐形瓶、橡皮塞、冰水、溫水

3.紀錄紙
	實驗操作
課堂發表
活動參與
	

	11-21
(六上)
	二、單極馬達製作與探究
1.日常生活旋轉器具觀察與探究
  如風扇、輪胎、馬達
    2.學習操作簡單手工具
      (斜口鉗、圓嘴鉗、平口鉗)。
3.基本款單極馬達製作
(1)能完成單極馬達的基本組裝。
(2)能測試並微調線圈，使其旋轉達10秒以上。
4.進階款單極馬達設計製作
(1)能利用簡單手工具(斜口鉗、圓嘴鉗、平口鉗)折出造型馬達的線圈造型。
(2)能自我檢測線圈作品是否符合「對稱性」及「平衡性」。
(3)能測試並微調造型線圈，使其旋轉達10秒以上。
	11
	一、教師準備：
教學簡報、投影機、作品範本

工具：
斜口鉗、平口鉗、圓嘴鉗
材料：
強力磁鐵(12X10mm每人一顆)、鋁線(1.2mm/裸線)

二、學生自備：
3號鹼性電池
	實驗操作
課堂發表
活動參與
	

	1-10
(六下)
	三、巧妙的施力工具~液壓升降機製作與探究，透過液壓系統傳送動力、機械臂升、降、抓取物品。
1.液壓操作基本款
2.手搖鑽操作練習
3.液壓升降機製作
	10
	工具：手搖鑽
材料：
冰棒棍、注射筒、束帶、矽力康風管(5mm)、3mm螺絲丁、螺帽、塑膠瓦楞板
	實驗操作
課堂發表
活動參與
	

	11-19
(六下)
	四、生物、環境與自然資源~生態系專題製作與報告
1.挑選感興趣的生態系進行資料蒐集。
(1).團隊合作與發表:
    分組、分配工作、上台發表
(2).查資料的能力:
   關鍵字詞搜尋,資料的整理與統  
整
(3).探究與邏輯推論的能力:
    例如:為什麼在沙漠生態系,沒有大樹生長,因為一年的雨量大約有200公厘, 植物的根需要吸水,植物的葉子會有蒸散作用,植物的根吸不到那麼多水,而葉子的蒸散作用強,因此若雨量不足,植物就會死亡,因此仙人掌的葉子特化成針狀以減少蒸散作用
(4).學會應用這些知識,進行推論：例如 科學家在某一個地點,找到未曾發現過的物種,這種物種毛皮是土黃色,群居生活,犬齒尖銳,四肢發達,腳趾前端有尖銳的爪子,善於奔跑與跳躍,請問這種生物的食性可能是哪種?另外牠們可能生活在甚麼生態系?
2.小組產出報告
(書面或電子檔皆可)
3.小組上台發表。
4.同學教師給與報告者回饋。
	9
	簡報、電腦、投影電視
	學生小組書面及上台報告
	



